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Hydrodynamisk modellering

Hydrodynamik ar en gren inom fysik dar man studerar

vatskors rorelse och rorelseenergi.
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a sig

Vattnet ror pé

och

~
&)
=
| -
——
N—”
| -
o
R
| -
:0 .©
—
c ®©
o=
@
T >
> 0
No)
O =
D@
= 4
T »
X C
n O
A—
—-—
S
wn >

Vindinducerad stromning och vinduppstuvning

Tillfloden fr
Vagor

ttendrag

anva

o

Vattnets rorelser begransas av bland annat:

Sjons form och djup

™
SRR

Vi
5

salinitet)

?

Densitetsskillnader (temperaturskiktning

AP

v hioa
S
! 4 A
il



Vad behover man for indata?

» Utslappsdata

* Det som driver hydrodynamiken

« Det som paverkar/begransar hydrodynamiken (Sjokort, SMHI)

« Kalibrering/validering (saknas ofta)
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Till detta kan man anvanda modellering

» Nar man inte kan veta hur stora koncentrationerna blir i recipienten
pa nagot enklare satt

* Berakna sedimentation

* Nar variationer i tid och rum ar viktiga

« Testa ménga olika scenarier och atgarder
 Test avalternativa lokaliseringar

» Analysera eller uppratta kontrollprogram

Tillvaxthastighet av
fiskodlingsrelaterade
sediment

> 1 mm/ar
B > 1cemfér
B > 10 an/ar
+ Fiskodlingskassar
Utbredning av
fiskodlingsrelaterade
300 400 m sediment baserat

F: pd sonarundersdkning
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Hydrodynamisk modellering 1 Miljokassen

Syftet med arbetet inom modellering var bl.a. att fordjupa kunskap
inom féljande omraden:

Behov av datainsamling for validering och kalibrering av modeller
Beskrivning av tillganglig metodik samt behov av fordjupade studier
Hansyn till anlaggningstyp

Modell for att beskriva hydrodynamiken och skapa beslutsstod
Informationsspridning
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Figur 1. Floden av naringsémnen fran en
kassodling. lllustration av Kjell Strom, Natur-
vardsverket (1993).
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Modelluppbyggnad

¢ Modellen dver Stroms Vattudal upprattades 2018 for att pa ett
tidigt stadie studera forutsattningarna for pilotanlaggningen.

 Befintliga bottendjup och sjokort ar daterade 1950. Insamling av
djupinformation har skett genom sjomatning med ADCP.

 Indata till modellen utgors av bland annat:
« Vindriktning och hastighet fran SMHI:s matstationer
 Modellerade floden fran SMHI:s modell sHYPE
« Temperaturdata fran sHYPE och recipientkontroll
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Datainsamling till modellering

 Befintliga bottendjup och sjokort ar daterade
1950. Insamling av djupinformation genom
sjomatning med ADCP.

 Insamling av meteorologiska data fran lokal
vaderstation.

« Vattenkemiska parametrar (temp, syre etc)
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Medelstromhastighet (cm/s)

. . . Wo-1
Lokaliseringsstudie W
s
Prototyper av miljokassen visade sig vara kansliga
for hoga stromhastigheter.
Bottendjup

Modellen anvandes for att identifiera lampliga

omraden utifran foljande villkor: L Omréde djupare &n 25 meter
* Medelstromhastighet <2 cm/s
* Bottendjup > 25m

« Tillrackligt avstand fran referenskasse for att
undvika interferens med pilotanlaggning

* God narhet till landbas och befintlig infrastruktur.

[ Omr&de som bedéms lampligt for pilotkassen




Spridningsmodellering av rejektvatten

. v . . . Genomsnittlig utbredning pa olika djup av
Modellen nyttjades for att kartlagga lamplig rejekt (4m)

placering av rejektvattenutlopp.

En tidig slutsats var att vissa platser i hogre
utstrackning ledde till spridning mot nordost, vilket
skulle kunna leda till forsamrade
vattenkvalitetsforhallanden for fisk i referens och
pilotkasse.

Vid placering i den inre punkten visade modellen pa
spridningen pa samtliga djupnivéer i huvudsak
sydvastlig.
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Lokalisering av rejekt, pilot och referens

i
V_Q,E

Har visas foreslagna
placeringar for rejekt,
pilotkasse och referenskasse.
Rejektet bor placeras pa ca 4m
for att undvika djupare
motstrommar som kan riskera
att rejektet transporteras
tillbaka mot odlingskassarna.
Referenskassen bor placeras
med ett avstand pd minst 100m
fran pilotkassen for att undvika
overlappande sedimentering.
Den bor ocksd placeras for att
undvika overlappande
stromlinjer, vilket behdver
undersokas narmre.

Teckenforklaring

Referenskasse; 1711922, 936755
Pilotkasse; 1711755, 9361566
Rejekt 4m; 1711585, 9361263
Rejekt 7m; 1711554, 9361289
Djupkurvor 4m
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Slutsatser

Behov av datainsamling for validering och kalibrering av modeller

< Matning av vind har gett ett bra beslutsunderlag for val av indata. Matning av stromhastigheter (sjoar) har inte kunnat nyttjas for att
kalibrera modellerna till foljd av ldga stromhastigheter.

Hansyn till anlaggningstyp

 Datainsamling av sedimentets karaktar (utbredning och maktighet) ar ett potentiellt viktigt underlag for att gora lokala kalibreringar
och aven anpassade modeller for semi-slutna system. Inom ramen for projektet har inte tillrackligt dataunderlag varit mojligt att
tillskapa.

Beskrivning av tillganglig metodik samt behov av fordjupade studier
» Fiskrorelser och stromning inuti kassarna kan ha stor betydelse for vattenkvalitet.

« Forstéelsen for de naturliga processer som dver tid frigor fosfor fran sediment ar viktigt. Framtida forskningsresultat kan saledes
forhoja kvaliteten av modellstudier.

Modell for att beskriva hydrodynamiken och skapa beslutsstod
Lokalisering av kassar och rejektvatten.
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