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Texten ar automatiskt genererad. Vi har i nuldaget endast majlighet att erbjuda
transkriberingar i obearbetad form.

Vi tror att det finns en potential i storleksordningen tva
miljoner manniskor. Sa det ar

win win win hela vagen.

Darfor ska man utnyttja hela vaxtsasongen och inte ha
manga bara pa hdsten. Att binda det kol i marken kan vara
ett satt for jordbruket att minska sin klimatpaverkan. Och det
ar det det har avsnittet av Landet - podden Bortom storstad
ska handla om.

Jag heter Malin Marcko. Kol ar ett grundamne som finns i
allting som lever. Kolets kretslopp ar alltsa en
grundférutsattning for liv. Det tas fran atmosfaren och binds i
vaxtlighetgenom fotosyntesen. Kol- inlagring, det vill sdga att
bindaner det kol som det blivit for mycket av i atmosfaren i
marken igen. Det ar det har avsnittet ska handla om.

Det anses namligen vara ett av de mest kostnadseffektiva
satten for att fa ner hojda koldioxidhalten och minska var
klimatpaverkan.

Sa vad behdvs for att fa ett mer hallbart jordbruk och en 6kad
kolinlagring i akermarken? Hur kan vi arbeta i praktiken? For
att binda kol fran atmosfaren ner i marken igen for att
diskutera majligheter och hinder sa har jag med mig tre
gaster.

Den forsta ar Thomas Katterer som ar professor i
ekosystemekologi pa Sveriges lantbruksuniversitet och som
ar expert pa kolinlagring i mark. Och sa har vi Peter Sylwan
som ar vetenskapsjournalist och aktuell med debattartiklar
om sa kallat eko-konventionellt jordbruk. Och Gunnar
Rundgren, forfattare, debattér, ny hedersdoktor vid SLU och
smajordbrukare pa Sunnansjo gard.

Valkomna. Thomas, Om vi borjar med dig, hur viktigt ar det
att 6ka kolinlagringen i svenskt jordbruk? Ar det en av de
haratgarderna som behdvs for att skapanegativ
klimatutslapp? Efter alla prognoser som gor spa olika hall om
att det finnas aven 2050kommer det finnas vissa utslapp,
framfor allt i tva gaser, det vill sdga metan och lustgas. Da ar
det da kolinlagring i ekosystem ar en av de har atgarderna for
att skapanegativa utslapp. Att transportera koldioxid fran
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atmosfaren ner till marken. Kolinlagringen harmanga positiva
effekter pa andra ekosystem. Sjalvklart ocksa. Hur viktigt ar
det att ett svenskt jordbruk gor det har?Om man jamfor med
andra sektorer i samhallet?Jordbruket har ju en del
utslappoch det ar ett satt att skapanegativa utslapp och
minska da klimatpaverkan.Jag garna tillagger ocksa att en
vissfordel med kol och lagring mark ar ju att kolet,atminstone
om man gor det pa ett bra satt, arnagorlunda stabilt jamfort
med vad det ger i vaxandebiomassa som till exempel skog.
Da servi hur granbarkborren, stora stormar,skogsbrander och
sadant. Att lagra,lagra biomassa i vaxande skogar ar fylltav
valdigt mycket risker och jorden liggeri koldioxiden betydligt
mer stabil aven om den kan forstéras avendar. Jag tror att
det ar en viktig faktor att tdnka pa nar man skabinda
det.Thomas och Gunnar sager har ocksa. For jordbruketsdel
ar det kanske valdigt viktigt att kommaihag vilka fordelar detta
innebarfor jordbruket. Vi pratar mycket om det har somen
klimatfragan och det ar alltsa mdjligheterna att sanka koli
marken ar valdigt intressant och valdigtstora. Sett ur
jordbrukets synpunkt ser det harvaldigt stora fordelar som det
innebar att ha hogre kolhalti marken som kanske jag tycker
det viktigaste.

Vi kommer nastan in pa det i nasta fraga har, for i
Kyotoprotokollet sa staratt vaxthusgaser i atmosfaren maste
stabiliseras for att forhindra farligamiljoeffekter. Men det ar
ocksa stort att det ska uppnasutan att
livsmedelsproduktionen hotas. Och da menar ni alltsa attdet
gar att férena 6kad kodin lagring och 6kad produktion av
mat?

Det gar inte bara att férena, det ar dessutom en
grundlaggande forutsattningfor att kunna producera. Men det
ar klart att man kan producera matpa Stenius makt och
stravanden.Men det biologiska systemet bygger pa attman
omsatter kol. Kolet ar den centralanavet i allting vi pratar om
och sjalva vitsenmed jordbruket ar att fanga in kol fran
atmosfaren, aska,koldioxid och forvandlade till kolhydrater
och sadantsom vi kan ata. Och sedan slapper man ut igen.
Men safastnade en del i marken och kolets hali marken ar
helt central.

Mull halt mull mull hanterar mark. Forskarna har pratatom i
decennier att man ska vara radd om musklernaoch oka
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halten i marken. Och anda har de da sjunkit.Kolet har
forsvunnit, tar tillbaka kolfran atmosfaren och stoppa ned i
marken.

Ett centralt intresse for jordbruket i forsta hand.

Tomas Hur stor ar potentialen fér molnlagringi Sverige? Just?
Vi tror att det finns en potentiali storleksordningen 2 miljoner
ton

koldioxid. Det far man satta i relationtill totala utslappen,
enligt klimat rapporteringen somligger pa drygt 50 tusen 50
miljoner ton.Sa det innebar da en delav utslappen, men det
|6ser inteallt. Kan det bli for mycket kolindustrin och hur
mycket kollagring kan man fa plats med i en bit jord? Kol
balanseni magen gor sig av till via fotosyntesen. Alltsa att
ju mycket kol komma in, vaxterna fixeras

och sedan hur mycket tillfors marken och hur mycket som
fors?Det finns begransningar vad det galler klimat och hur
mycket man kantillféra. Det ar snarare det som satter
begransningar for hurmycket kol som marken kan lagra
eftersom man kan.Om man tillfér jattemycket utifran sa kan
man hojaen ganska vasentlig. Men begransningen ar ju
daden totala produktionen av den totala fotosyntesen
somsker. Darfor ska man utnyttja helavaxtsasongen och inte
ha marken bara pa hdsten,utan det ska finnas vaxter under
hela vaxtsasongen somutnyttjar solljuset och fixerar
koldioxid.Eftersom det ar den primara processen som tar in
kol fran atmosfaren

och alla atgarder som gynnar fotosyntes gynnasocksa kol i
lagringen. Det ar ju detta som ar sa spannandemed det har
sattet att se att om du odlar markensa att du har fotosyntes
gar i stort sett

aret runt och gar ut. Nar det ar kallt sn6 sa dkar jumangden
kol som kommer att tas ut fran atmosfaren och stoppa ini
vaxterna. Men samtidigt sahindrar du erosion sa att du far
mindre erosionifran markerna. Dessutom sa far du mycket
mindre lackage.Vaxer hela tiden nagot pa marken. Ta upp
naringsamnena

som lagrar kol i marken och det mest spannandemed detta ar
ju att de nya metoderna ar attdu kan bibehalla din skérd.Du
minskar dina insatseroch du minskar dina negativa klimat
vardenaoch du far positiva klimateffekter. Sa det ar

win win win hela vagen.
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Men vad kan det vara? Om vi ar valdigt specifika. Vad kan
varadet for vaxter vi behover? Om det ska till exempel, som
nu gapar juakrarna sa gott som tomma. Har i Sé6rmland dar
jag bor i alla fall. Vad ardet for vaxter som ni skulle vilja se pa
de har markerna nu?Alltsa, det finns ju valdigt manga nya
vaxter som kommer ini det har som kallas for Conservation of
Agriculturedar man odlar mellan grodor. Antingen antingen
arde inte salda i huvudfaranoch sedan exploderar de i
huvudet. Grodan ar borta efter skordoch marken ar gron.
Omedelbart efterat ar oljarattika. Det ar bovetei Luzern. Det
finns virke. Det finnsen lang rad sadana har vaxter och se
marken gron. Hela hostenligger gron, forhoppningsvis under
vintern och sedan kanman sla direkt pa varen med en
nygroda ner i den gamla mellangarden. Det ar visserligen
somPeter raknade med att vaxterna skulle kvarstaoch
dessutom Okat albedo

om man har marken gron pa hosten.Da reflekteras mer av
solstralningen jamfértmed att ha barmark som ar valdigt
brunsvart.

Och det har visat sig i mer studier att det bidramed en
tredjedel av denna kol i lagringen. Da ar

ett visst antal ton sa ar det en tredje del som
tillkommergenom denna 6kade albedo, alltsa reflektion
sompagar utanfoér kortvag stralning. Det ar inte direktkopplat
till vaxthusgaser och har ingenting med vaxthusgaser att
g6ra.Utan uppvarmning ar effekten direkt. Man far en
direktnedkylning och om mer stralning reflekterasoch det
skapas ocksa om marken ar gronpa hosten i stallet for brun.
Vi far inte gldmmabort att under svenska férhallanden ar
kanske den viktigaste,

kanske den viktigaste grodan for att permanent bindakol och
halla marken grén. Det ar ju den odlingav gras som sker i
stallet for socker som blirensilage eller som i sin tur &r som
kor,hastar eller far. Detta tror jag man far inse attbara att
forandramjolkproduktionen i forsta hand om delar av
koéttproduktionenkan bli annu mer gras baserad pa ett valdigt
stortsteg i ratt riktning. For det ar graset som hjalper till att
bindakolen medan den spannmal man foder upp ari basta fall
neutral eller rent negativ synpunkt.Vi har ju ett bra lage att
go6ra det genom tre olika saker.Dels att 6ka andelen grasi
kornas foder, vilket betyder sannolikt attde mjolkar lite
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mindre. Men det gor faktiskt ingenting. De mjolkasvaldigt
mycket i dag och vi behoéver fler djur for att uppratthalla
naturligabetesmarkerna. Men vi har ju ocksa en valdigt
storpotential i att vi faktiskt inte ar sjalvforsérjande langre,
vare sigpa mjolk eller det ar bara att 6ka den
svenskaproduktionen sa att den ar i balans med
efterfragan.Skulle ge oss valdigt mycket kol bindning pa
kopet sa attsaga, och det tror jag ar valdigt viktigt, speciellt
om man kan faden jamnare spridning i landskapet.Fér nu har
vi en situation dar delarav Sveriges akermark faktiskt tappar
kolkontinuerligt for att den inte har tillrackligt mycket gron
mark.Medan andra delar av Sveriges akermark, dar man har
valdigt mycketval, rinner in hela tiden med koloch det vore
mer onskvart att detta sprids battre i landskapet.

Ar det har en del av det du &r kritisk till i
livsmedelsstrategisom gar ut pa att 6ka lantbrukarnas
konkurrenskraft och 6kalivsmedelsproduktionen samtidigt?
Den strategin gar ut pa att man ska 6kaexporten sa att
halften av alla livsmedel som produceras i Sverige
skaexporteras. Da ska vi givetvis importera annu storre
mangder. Det gori dag ser jag faktiskt inte nagon som helst
poangmed utan bara problem. Peter du,du pratade ju forut
har om regenerativ jordbruk eller det somdu kallar eco och
konventionellt jordbruk. Kan du kort utvecklavad du menar
med det nu? Gunnar taladeentusiastiskt om odlingens rolloch
betydelse. Det ar ju lite spannande darfér attom man tanker
sig det som Gunnar pratar om sa godslarden har vallen med
gbdsel somman stoppar in i en enda fossil kolatom,utan man
gb6dslar vallarnamed med gédsel som kommer fran till
exempelen biogasanlaggning dar man har stoppat in mellan
grodoreller gédsel. Kan du fa ett perpetuum mobile?Faktiskt
ett evigt system for jordbruk? Jordbruket ar judet som ar
jordbruket star att den ar en fantastisksolenergi. Solfangare
stoppar in en kilowattimmeenergi i vaxtodling sa faroch ut tio
kilowattimmar tillbaka i formav solenergi i grodorna. Kanman
da bygga ett system dar du ersatter den fossilaenergin med
bunden biologisk energisolenergi? Da kan ju det har
kretsloppet korapa i evighet och sa lange det finns bonder pa
jorden och det finns.

Solen lyser och det ar ju det som ar minvision i det har eko
konventionella jordbruket,dvs att man anvander ekologinoch
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biologins egna mekanismer for att skapaett system som ar
ekologiskt hallbart och som arett kretslopp baserat
system.Det tycker jag ar grunden i vad jag uppfattar somden
ekologiska drommen, namligen att bli sjalvférsérjandepa
jorden med energi och naring och tatillbaka allt det som man
har utsatts attfran jordbruket, tidiga jordbruket,det tidiga
jordbruket, helt sjalvférsdrjandepa energi och pa. Allting som
behdvdes pa garden.

Da tycker jag att man far ett eko konventionellt jordbruk.Man
tar hela det ekologiska tanket och sa anvanderman alla de
konventionella verktygen som finns. Och bygger man ihopdet
till ett jordbruk som tar vara pa alla de goda idéernaftr det
ekologiska jordbruket kombinerat med de basta
verktygenfran det konventionella. Men gar det att gora det
harutan till exempel kemisk ogras bekampning?

Nej, som det ser ut idag. Det ar ju det som ar sjalva min
poang,hur man anvander de bra verktygen som finnsi det
konventionella jordbruket. Kombinerar man det med
tanketfran hela den ekologiska vetenskapen och
ekologiskkunskap sa far man ett jordbruk som inte lackereller
lacker valdigt lite naring. Ett jordbruk som bygger upp merjord
an vad som forsvinner och dar den biologiska
mangfaldendkar och dar man far stoppa ner klimatgaseri
marken och koldioxid och dar man da bibehallereller 6kar
sina sj6ar. Ar det en win winwin win hela vagen. Vad sager ni
andra? Ar det har férenligtmed ett hallbart jordbruk? Peters
vision har. Det arframfor allt forskningsresultat som jag ser
som ett problemi att prata om mobiler som

skrivare. Det finns I6sningar pa det. Men men an sa lange ar
det intesa. Jag haller med om det. Fast jag tycker ocksaatt
jag ar stark nar kolbrytning slutaroch en betoningpa
mikroorganismer gerohalsa som ocksa hanger med det har
paketet. Den talarocksa for att vi inte bara ska titta pa den
mark som férsvinneri det som gar bort fran jordbruket, utan
ocksa tittapa det kol som férsvinner fran jordbruket. Somvi
alla vet ar det huvuduppgiften for jordbruket attbinda in kol
och man far darfor erkdnna att jag haren annan syn pa
anvandning av kemiska bekampningsmedel.Vi ser dels att de
inte ar sarskilt viktigai sammanhanget, det vill sdga att det gar
att gora allt de pratarom utan att anvanda kemiska
bekampningsmedelutan att man anvander kemiska
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bekampningsmedel.l forsta hand for att det ar billigt och
kostar valdigt lite for att I0sapraktiska problem. Att
jordbrukarna inte har nagra hinder att anvandaannan,
modern och ekologisk kunskap for att

hantera ogras pa en rimlig nivautan att anvanda kemiska
bekampningsmedel.

Men da gar det at massor diesel i stallet. Om du ska
hamekanisk? Ja, men jag har tittatpa en utredning om
beroendetav smeder i ekologiskt och konventionelltjordbruk.
Ja, alla anvandare.Marginellt med i serien ekologisktvete,
odling och en konventionell odling. Men a andra sidan
anvanderman valdigt mycket fossila energislag for att
framstallakonstgddsel som anvands pa den konventionella
Audin. Summanav kardemumman ar att fossila
anvandningen ar mycket lagrepa ekologiska gardar. Det har
ju gatt ratt bra och det arspannande darfér att om man
dessutom kan ta bortfossila energikallor, namligen att man
anvanderbiogas i stallet, man rota sina resteroch anvander
sin godsel, sa har du jude fossila energin borta. Bade nar det
galler mekaniskbekampning och nar det galler

att driva traktorer och driva trafik och driva att torka.Garden
kan producera sin egen energi.

Problemet ar ofta att det ar lite svart pa god niva dar man
behdverga ihop. Flera stycken for anlaggningarna blev dyra.
Men ar det nagonting bénderna har varit bra pa historiskt ar
det att bildakooperativ tilsammans och bygga upp
gemensamma lésningar.Det kan man gora nu. Det framtida
jordbruket

kan man inrikta sig mot att géra sadana gemensamma
l6sningar darman producerar sin egen energi, producera sin
egen godseloch har den har typen av ekologiskt suntbaserad
vaxtodling och system. Enligt de uppgifter som jag har fatt
sahar studier visat att minskade jord bearbetning egentligen
gerforsumbar effekt pa kokning. Lagring. Tomas Vad tanker
du kring det?

Det ar bra att man far en annan férdelning av kolet om man
har reduceratatt man ackumulerar kolet uti de forsta tio
minuterna. Men man forlorar lika mycket koloch lagger lagga
ner da.

Men det innebar i snitt dver de har studiernavi sammanstallde
pa hundra studie och i genomsnitt. Om man tittarpa dem som
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tittar pa hela profilen ar det ingen skillnad.Men det ar inte
enkelt och klart sa far man stora effekteroch pa andra far
man negativa effekter. Sa spridningen arvaldigt stor och
specifika och klimatspecifika och sa vidare.Men av de fyra
studierna som gjordes i Sverigei lang tid med bearbetning, da
ar det ocksaen som har en positiv effekt. En som har en
negativ 2a.Ingen skillnad efter 30 40 ar.

Men sedan har vi att det finns valdigt mangaolika aspekter
vad det galler

skicklighet och att

med timingen da man gor ratt saker pa ratt tidoch att inte
forlora stod. Eftersom de svenska forsoken som vi har

med 10 procent lagre skord och 10 procent lagre skordar gor
attmindre kol tas in via fotosyntesenoch pa sa satt sa blir det
ocksa mindre nertill markenoch en skicklig jordbrukare som
har ett systemsom fungerar som som har lart sig teknikensa
kan formodligen bli battre an det som finns i varaférsok. Ga
vidare. Gunnar du pratar juférut om betydelsen av kor och
andra betesdjur. Och trots attmanga klimat experter pekar pa
att djuren har en stor klimatpaverkan saser du anda nagon
annan koppling mellan djurhallning och just koppling
lagring.Problemet med de flesta andra djur somframstalls ar i
forsta hand metan, utslappoch i andra hand utslapp, medan
de ju slapper ut valdigt litekoldioxid annat an genom att
andas ut. Den raknas inte.

Sedan har vi det pa plussidan, vilket man ju aldrig raknarmed
ar ju alla de varden, djurhallningen och framfor allt
notkreatur far kan bidra med. Och dar ar Colinslagring en av
flera positiva effekter. Det andra ar jusadana saker som
Tomas namner vad galler pldjning ocksa attférbattra jord,
struktur och vatten

i alla méjliga andra saker. Sedan har vi ocksa vardetav att ha
betande djur fér den biologiska mangfalden

i landskapet. Men det man ofta gldmmer bort ar ocksa
jordbruket och livsmedels. Systemet ar ett system och det
arganska stora fléden av produkter som somgar till djurfoder
och som ar en del av att producera mangaprodukter som vi
uppfattar som vegetabiliska,som rapsolja eller vetemjoleller
havredryck eller allade restprodukter som anvandsoch
anvands pa ett valdigt bra satt som djurfoder. Och da farman
ocksa en viss aterfors genom djurens godsel till
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jordbrukssystemet, och det ar ett valdigt rationellt satt att
integreradjur och vaxtodling istallet for att stalla dem mot
varandra. Ja,jag har lite svart att kdpa allaproblembeskrivning
dar djuren framstalls som det stora problemet.

Hur skulle vi alla behdva andra var livsstil och
varakonsumtionsmonster for att bidra till en mer hallbar
produktionav just mat? Tomas Jag tror pa sikt
attkdttkonsumtionen maste ga ned, men det betyder inte attvi
i Sverige bor producera mindre kotteftersom var
klimatpaverkanoch resursutnyttjande

ar valdigt bra i svensk produktion for attproducera mjolk. Kott
som vi kan producera mera.Men vi maste anda dra ner var
konsumtion av koétt i ett nyttperspektiv. Gunnar Vad tanker du
om det harmed livsstil och konsumtionsmonster? Man
villprata maten sa tycker jag ar en rimlig utgangspunkt ar attvi
ater i huvudsak mat som kommer fran den typav ekosystem
dar vi lever. Det arorsaken till att vi i stora delar av Asien dar
man harlevt i vattnade floddalar med valdigt
hdgbefolkningstathet. Sa ater man typ 80 90 procentris som
man kompletterar med lite grisar, lite kyckling och
litegronsaker. Men i vart klimat har ju

produkter fran idisslare spelat en valdigt stor roll och det ar
juabsolut ingenting nytt. Vi behover liksom inte stalla demmot
varandra. Vi ska forvalta det landskapvi bor i och ater man
extremt kan vi gatill de renskétande samernai nordligaste
Sverige skade sluta ata 200 kilo kott eller vad de aterper
person och bdrja ata en massa importeradsoja biffar i stallet.
Det ar bra ekologisk anpassningi mitt tycke inte om vi bor i ett
land darférhallandena for framstallning av kott, notkott,farkott,
mjolkprodukter arutmarkt. Och det har vi. Det har praglat var
kostoch bor fortsatta att féradla var kost. Det maste vara det
centrala attdiskutera hur den har maten producerat. Det ar
intekonsumtionen egentligen, utan det ar produktionen som
ar det viktiga.Det ar lite 6ver maga tycker jag i debatten, att
sattaoss pa vara hdga hastar som man sager at manniskor
som

har levt under usla forhallanden som vi levdepa pa 60 och 70
talet. Nar nuska inte ni 6ka levnadsstandard. Nu ska inte ni fa
lov att

konsumera mera utan det maste ju vara produktionen som
ardet centrala och att vi far sadana globala
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villkor att produktionen skerpa ett klimatsmart, miljomassigt
hallbart sattoch sedan vad folk sen ater. Det ar faktiskt ratt
mycketupp till dem sjalva tycker jag.

Och med det som i det har avsnittet av Landet slut. Jag
tackarThomas Katterer, Peter Sylwan och GunnarRundgren
for medverkan. Och du som lyssnar. GIom inte att rejtaupp
programmet sa att fler far tips om landetpa den bortom
storstan. Jag heter Malin Marcko.Vi hors.
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